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一、基本情况
	项目名称
	多种纸币点钞机的研制

	立项时间
	2015年6月
	完成时间
	2017年

	项
目
主
要
研
究
人
员
	序号
	姓  名
	学号
	专业班级
	所在院（系）
	项目中的
分    工

	
	1
	王明建
	1341101031
	机械工程
	机械与能源工程学院
	控制系统总体设计

	
	2
	程钢
	1341201063
	电气工程及其自动化电本1班
	电气工程系
	硬件结构设计

	
	3
	李柏林
	1341202077
	自动化2班
	电气工程系
	电路设计

	
	4
	石林
	1441101107
	机械工程
	机械与能源工程学院
	程序设计

	
	5
	邵王存
	1441101104
	机械工程
	机械与能源工程学院
	装置调试


研究成果简介

	1、研究目的和意义：
随着科技的发展，纸币清点由人工操作逐步过渡到机器操作，由于质量与价格之间的矛盾得不到有效解决，造成性能好、可靠性高、功能齐全的点钞机在价格竞争中处于劣势，针对这一问题，本项目采用STM32作为主控芯片，优化控制策略，设计了具备清点零钞、找零和预置金额等快捷功能并实时液晶显示且点钞速度和可靠性优于现有同类点钞机的点钞机控制系统，为提高纸币清点工作的工作效率、降低点钞机成本奠定了基础，具有重要的现实意义。
2、主要内容、重要观点或对策建议：
本项目采用了PWM技术、信号采集技术、多传感器协同、ADC模数转换技术、红外传感技术以及液晶显示技术。实现了自动点钞、纸币分拣、零钱计数、卡钞保护、液晶显示、报警等实用功能，并且拥有更加简洁的电路，提高了系统的可靠性。实现了对小额纸币的计数，降低了超市等小额纸币比较多的工作人员的负担，提高了工作人员的工作效率。




	3、成果创新特色、实践意义和社会影响：
创新特色：

（1）点钞信息采用液晶显示，紧跟现在电子产品向液晶显示发展的趋势，显示更加丰富。

（2）增加了小面额纸币的计数功能，解决了面对小面额纸币清点麻烦的问题。

（3）本系统采用STM32F103单片机，具有功耗低，可靠性高，外设丰富，价格低等诸多优点，支持UCOS以及RTOS操作系统，被广泛运用于智能小车，飞控，以及智能物联网设备中。采用了ADC模数转换，将红外等传感器信号经过放大采集，综合处理，简化了外围电路设计，降低了点钞机的生产成本。

实践意义及社会影响：

通过STM32实现的液晶显示功能解决了目前点钞机信息显示有限的缺点（如果加上触屏可以让点钞机操作界面设计更加简洁）。零钱计数的功能大大地方便了超市等零钱较多的场合。因此在超市、市场等交易频繁的地区有着广泛的应用前景，对点钞机向更加智能化，简洁化的方向发展具有重要的现实意义。

4、研究成果和研究方法的特色
研究成果：

设计点钞机控制系统及装置1套，本作品使用STM32作为控制芯片，利用STM32丰富的外设以及强大的性能，以使点钞机电路设计更加简洁可靠、更加实用、显示更加美观、信息更加丰富为宗旨。实现了点钞机的液晶显示、小面额纸币计数、纸币分拣、点钞保护、异常报警、自动点钞的多种功能。

发表论文1篇，获得2016年湖南省电子设计大赛1等奖1项。
研究方法特色：

采用理论与实践相结合的研究方法，在进行理论设计的同时与实物运行状况相结合。遵循实践是检验真理的唯一标准的定理。边实践，边改进。在实践中进行总结和完善。使作品最终达到一个比较理想的效果。使其功能更加的智能化、人性化，操作简单化。同时参考了大量的点钞机设计理念，将先进的设计方法融入到作品当中，取长补短，已达到更好的效果。




三、项目研究总结报告
	1、预定计划执行情况：
现已实现了对小额纸币的计数功能，点钞信息的液晶显示，以及自动点钞、纸币分拣、零钱计数、卡钞保护、液晶显示、报警等功能；
2、项目中取得的主要成绩：

（1）对小额纸币的计数。
（2）纸币分拣。能够将零散的纸币按照预置的数目进行分拣（如将100张100元分为10捆）。
（3）运用STM32丰富的外设简化了电路，节约成本。
（4）通过STM32强大的性能提高了可靠性，拥有更加丰富的内容显示。
（5）延时点钞。纸币放入后延时1秒点钞，方便工作人员将纸币整齐。

（6）自动点钞：放入纸币自动点钞，点钞完毕自动停止。
（7）卡钞保护：纸币卡住时自动停止。
（8）液晶显示：将纸币的数目、面额以及警报信息显示在液晶屏上。

3、研究工作中的不足和需要深入研究的问题：
研究工作中的不足：

由于红外传感器工作情况不够稳定，数据会出现突然跳跃的情况，因此点钞机可能出现漏点或者多点的情况，如果改进一下红外传感器，能够很好的解决此问题。由于传感器不稳定的问题对控制系统的分析造成了很大的干扰，走了不少弯路，严重影响了项目的进度。所以在进行项目研究，排除的时候一定要单一变量，问题逐个解决，排除额外的干扰，对项目研究具有重要的意义。
需要深入研究的问题：

由于时间和条件的限制，在液晶显示界面的美化以及红外传感器的稳定性上做的并不是很好，鉴于STM32强大的功能，后期如果加入UCOS操作系统，对显示界面的美化和点钞机的准确性的提升都会有很大的帮助。

4、研究中的困难、问题和建议：

在控制系统的研究过程中，虽然在网上搜索了大量的关于人民币真假识别的文献。但是对点钞机的验钞原理并不能理解透彻，所以没有完成点钞机的验钞功能。但是还是从中学到了不少东西。


四、经费使用情况
	经费合计1万元，其中，省教育厅资助1万元。

	经费支出情况：
名称

单价（元）

数量

小计（元）

论文版面费

2100

1篇

2100

点钞机机械结构

500

2批

1000

红外传感器

2.3

20个

46

接近开关

15

5个

75

STM32开发板

349

8块

2792

液晶显示屏

198

3块

594

936恒温电烙铁

63

1个

63

烙铁头

8.5

10个

85

洞洞板

1.5

30块

45

电子耗材

1600

2批

3200

合计

15000




五、指导教师及学院（系）审核意见
	项目指导教师对结题的意见，包括对项目研究工作和研究成果的评价等。
设计了一套点钞机控制系统，达到了预期要求，完成了零钱清点、找零和金额预置等多项技术指标，在《电子测试》杂志上发表论文1篇，获湖南省电子设计大赛一等奖1项1项。

同意申请结题。
负责人签章：
  年    月    日

	项目主持人所在学院（系）对结题的意见，包括对项目研究工作和研究成果的评价等
该项目达到预期效果，发表相关论文，同意结题。
负责人签章：
  年    月    日


六、学校结题审核意见
	学校对项目研究的任务、目标、方法和研究成果水平等进行评价，是否结题。
该项目按要求如期完成了研究任务，达到了预期目标，同意结题。
年    月    日


湖南省大学生研究性学习和创新性实验计划

项目结题登记表

学校名称(盖章)： 邵阳学院 联系人：程钢 电话：  手机号码：18573932224  电子邮箱：743045908@qq.com  2017年4月16日

	学校名称
	项目名称
	学生姓名
	导师姓名
	立项年份

	邵阳学院
	多种纸币点钞机的研制
	王明建、程钢、李柏林、石林、邵王存
	李颖、刘白杨
	2015年

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


