湖南省大学生研究性学习和创新性实验计划
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项目名称：  基于半导体制冷的太阳能空调伞  
项目编号：          2016-600              
学生姓名：           陈文胜               
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指导教师:           周东一                 
联系电话:         18007398801              
填表日期：        2017.4.14                 
湖 南 省 教 育 厅

2017年制

一、基本情况

	项目名称
	基于半导体制冷的太阳能空调伞

	立项时间
	2016.5
	完成时间
	2017.4  

	项

目

主

要

研

究

人

员
	序号
	姓  名
	学号
	专业班级
	所在院（系）
	项目中的

分    工

	
	1
	陈文胜
	1341102072
	13级能源与动力工程
（制冷方向）
	机械与能源工程系
	总体负责

	
	2
	潘婷
	1341102040
	13级能源与动力工程
（制冷方向）
	机械与能源工程系
	系统设计分析

	
	3
	王琳
	1341102009
	13级能源与动力工程
（制冷方向）
	机械与能源工程系
	产品模型制备

	
	4
	秦雪青
	1341102050
	13级能源与动力工程
（制冷方向）
	机械与能源工程系
	系统测试分析

	
	5
	毛苗
	1441102085
	13级能源与动力工程
（热工方向）
	机械与能源工程系
	产品优化


二、研究成果简介

	一、项目研究的目的、意义

    节能减排是深入贯彻落实科学发展观，构建社会主义和谐社会的重大举措，全球能源严重缺乏已经是一个严峻的事实，我国也制定了许多节能减排的政策，如发展改革委会同有关部门制定的《节能减排综合性工作方案》。在这个科技与能源消耗不断飞速提高的年代,新能源的开发利用已经迫在眉睫。化石燃料终有开采完的时候,取而代之的是可再生能源,新能源的发展利用是必然趋势。太阳能在新能源里具有非常重要的地位。
目前地球正处在全球变暖的情况下，大部分地区夏天室外平均气温可达四十多度，在室外工作的人群如街边水果摊的小商贩，门外站岗的保安，路边执勤的交警，他们工作在太阳伞遮着的荫蔽下，但还是挡不住热气逼人，汗如雨下。针对以上问题，我们设计并制作出了一种基于半导体制冷的太阳能空调伞，让工作在伞下的人即使在烈日下也能吹到习习凉风。在能源危机的情况下，太阳能空调伞利用可再生环保的能源，减少环境污染，开创了伞类的科技创新，让我们的生活工具越来越环保高效，使科技创新更贴近我们的生活。

研究成果的主要内容
    ⑴ 对太阳伞进行理论计算与结构设计，计算动能转换为电能的转换率与转换量，进行制冷系统的设计，进行太阳伞和制冷系统的结构设计；

⑵太阳伞的制造，包括太阳板系统的制造安装、制冷系统的设计安装、蓄电池的制造安装等；

⑶太阳伞的试验与改进，对太阳伞进行试验，根据效果进行优化改进。

   （4）参加第九届全国大学生节能减排社会实践与科技竞赛获国家级三等奖。
成果的创新特色、实践意义和社会影响；

    创新点：为利用太阳能电池板和半导体制冷片，在白天收集太阳能，用于创造伞下一个凉爽通风的环境区域，同时保证储存的太阳能用于晚上伞下的照明。作品的核心在于一个用于利用太阳能电池板的半导体制冷系统设计，并将太阳能电池板储存的能量高效利用。主要技术指标是基于该技术创造出来的凉爽通风的环境，经测试，人体体表温度最大可下降5.6℃，降温效果明显。

研究成果和研究方法的特色

 本产品的先进性体现在如下几个方面：

(1) 不消耗任何电能。降温效果完全来自于太阳能发电驱动的半导体制冷片和风扇，有效的节约了电能。

(2) 保护环境。采用了半导体制冷技术，不使用氟里昂制冷剂，对环境无污染。

(3) 降温效果显著。通过实验可知，作品通风降温效果明显，人体感觉舒适。

(4) 成本低。结构简单，所用材料普通，加工工艺简单，使用寿命长。

(5) 使用便捷。白天用太阳能发电蓄电，不仅可通风制冷，所蓄电能还可用作手机的电源，晚上用于照明等。

单晶硅太阳能板0.09m2，18V/20W，一片半导体制冷片的面积为40*40 mm2，共用25片，总面积为40*40*25mm2，主风扇为12V直流吊扇，经实验测试，可以使人的体表温度最大降低约5.6℃，人站在伞下感觉舒适。经计算，制作这样一个太阳能空调伞的成本可以控制在400元内，同时又可用作手机电源，晚上用于照明等，因此有很好的推广价值




   三、项目研究总结报告

	预定计划执行情况，项目研究和实践情况

　　立项通知书下达之后，我们开始分期进行我们的计划任务。
　　2016年5～7月份，讨论设计方案及方案的可行性。
　　2016年8～11月份，确定方案，并将各个参数、性能、材料和理论上节约多少能量初步算出来，并与指导老师讨论方案与计算可行性。将这个方案的具体细节、具体方案尺寸完全确定下来，在学校实验室做出方案模型。并初步制造出产品样品。
　　2016年12～2012年2月份，对实验模型与理论计算进行改善，并将理论计算和实验模型与指导老师讨论，会进一步对理论计算和实验模型改进，并确定理论计算和改善出实验模型。
2017年3～4月份，对产品样品进行试验优化。
研究工作中取得的主要成绩和收获，研究工作有哪些不足，有哪些问题尚需深入研究

⑴、研究工作中取得的主要成绩和收获
①　利用太阳能所发电用于驱动伞下的半导体制冷片和风扇，从而在伞下创造出一个凉爽通风的环境，相对于传统户外遮阳伞具有显著的降温效果，相对于传统制冷方式则具明显的节能效果和环保效应。作品结构简单，成本低，同时节约能源，使用寿命长，还可用作手机的电源，晚上用于照明，用途广泛，可广泛用于别墅花园、露台茶座、草坪沙滩、商贩摊位、交警站台等户外场所，具有广阔的应用前景与市场潜力。

②　能使学生将理论知识与实践相结合，锻练了学生实际动手能力，并提高了团队协作精神。
③　本项目成果参加第九届全国大学生节能减排社会实践与科技竞赛获国家级三等奖。
　⑵、研究工作存在的不足
由于知识面的限制，设计方面存在一些不足；同时由于资金及加工条件限制，产品样品制造比较粗糙，精度不高，与实践推广生产应用还存在很大的差距。
　⑶、尚需深入研究的问题
　　具体制造的成本还需根据实际情况具体确定，运行经济性分析需要运行一段时间后才能更加精细确定，因此要更长运行时间的测试数据以及更加稳定的运行环境。产品优化中的换热效果对经济性影响很大，因此需要进一步研究。
研究工作中的困难、问题和建议。

首先，本项目与所专业联系紧密，因此需要扎实的专业知识支持，而专业课一般是大三的下学期和大四的上学期才开始学习，因此在设计中需要请教指导老师次数较多，自觉专业知识所发时间也较多，查阅资料也花费了大量精力。其次，由于本项目要求自己动手制造样品，因此在加工方面碰到的问题较多，要求实验室的大力支持。
    建议学校与院系加大支持力度，不但要在资金上支持，而且要在实验环境方面也要创造更好的条件，建立专门的大学生研究性学习和创新性实验平台。



四、经费使用情况

	经费合计　壹万伍仟（15000.00）元，其中，学校配套资助  伍仟（5000.00）元，其他经费  零（0.00）元。

	经费支出情况：

项目　　　　   金额(万元)　　　　　　　用途
科研业务费　　　　　0.2             到企业调研，论文发表
实验、材料费　　 　 1.0　　　　　　 系统的测试计算分析费，铜管等原　　　　　　　　
　　　　　　　　　　　　　　　　　　材料、制冷剂等消耗品购置费
仪器设备费　　　　　0.1　           材料、配件购置费和加工费
其它相关经费　　　　0.2　　         项目实施费


五、指导教师及学院（系）审核意见

	项目指导教师对结题的意见，包括对项目研究工作和研究成果的评价等

由陈文胜同学主持的大学生研究性学习和创新性实验计划项目《基于半导体制冷的太阳能空调伞》经过一年时间的研究，取得了令人满意的成绩。首先，研究方法科学，设计方案可行，查阅了大量资料与实际调查，进行了太阳能空调伞的设计算，数据准确；其次，制造出了太阳能空调伞产品样品，并进行了经济性分析与优化设计，虽然产品距实际生产应用有一定差距，但体现了学生的创新思想，锻炼了学生的动手能力；第三，成果所获奖项级别高，项目成果参加第九届全国大学生节能减排社会实践与科技竞赛获国家级三等奖。鉴于项目的出色成绩，同意结题。
负责人签章：

  年    月    日

	项目主持人所在学院（系）对结题的意见，包括对项目研究工作和研究成果的评价等

　
该项目能按预期进度进行，进行了基于半导体制冷的太阳能空调伞的设计计算，并制造出了产品样品，有一定的创新意识，该项目成果参加第九届全国大学生节能减排社会实践与科技竞赛并获国家级三等奖，成绩出色，同意结题！
负责人签章：

  年    月    日


六、学校结题审核意见

	学校对项目研究的任务、目标、方法和研究成果水平等进行评价，是否结题。

该项目按要求如期完成了研究任务，研究成果突出，达到了预期目标，同意结题。
                                                    2017年  4 月  20日


附件3
湖南省大学生研究性学习和创新性实验计划

项目结题登记表

学校名称(盖章)：邵阳学院  联系人：周东一 电话：0739-5156036 手机号码：18007398801 电子邮箱：zhoudongyi2005@163.com 2007年4月 14日

	学校名称
	项目名称
	学生姓名
	导师姓名
	立项年份

	邵阳学院
	基于半导体制冷的太阳能空调伞
	陈文胜 潘婷 秦雪青 王琳  毛苗
	周东一
	2016.5

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


